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PaGouas nmporpamma 1o XuMuu MOCTpOeHa Ha OCHOBE (PyHIAMEHTAIILHOTO si/ipa CoIep KaHMsI OCHOBHOT'O 00I1Iero 00pa3oBaHusi, TpeOOBaHUN

K pe3ylbTaTaM OCBOCHMSI OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOM MpOrpaMmbl OCHOBHOIO O0IIEro oOpa3oBaHus, TpeOOBaHUN K CTPYKTYpe OCHOBHOM

00pa3oBaTeJIbHOM POrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIEro 00pa3oBaHus, MPONHCaHHBIX B DeepabHOM roCcyAapCcTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHIApTe

OCHOBHOTO 00111er0 00pa3zoBanus, a Takxke KoHnenmuun 1yXxoBHO-HPAaBCTBEHHOTO Pa3BUTHS U BOCIIMTaHUA IpakaaHnHa Poccun.

HpeHO,Z[aBaHI/Ie yqe6Hor0 Kypca «XUMHHW» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYIICCTBIACTCA B COOTBCTCTBHHM C OCHOBHBIMH HOPMATUBHBIMH

JAOKYMCHTAaMH U HHCTPYKTHBHO METOAUYCCKUMHU MaTCprUaJIaMHU:

esan kypca:

3akoH Poccutickoit ®eaepannu «O06 obpazoBannu B Poccuiickoit @epepannu» ot 29.12.2012r. No273-03;

OenepanbHBIi  TOCYIAPCTBEHHBINM 00pa30BaTeIbHBI CTaHAAPT OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHUs, YTBEPKICHHBIH  MPHKAa30M
MunoOpraykn Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897 «OO0 yTBepkIeHWM W BBEISHHWH B JeicTBHE (eJepaibHOTO TOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTenbHOr0 CTaHIapTa OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBanus» (B pell. mpukaza MuHoOpHayku Poccun ot 29.12.2014 Nel644)
Xuwmus. [Tpumepnsie paboune nporpammel. [lpeamernas muansg yaeoaukoB O.C. 'abpuensna, U.I'. Octpoymona, C.A. Cnaakosa. 8§ — 9
KJIacChl: yue0. mocodue st obieodpasopar. opranusanuii / O.C. ['abpuensn, C.A. Cnagkos. — M.: [Ipocsernienne, 2021.

OCHOBHO 00pa30BaTeNILHOM MPOrpaMMoii cpeaHero oomiero oopazosanus [[6OY COII c. By3aeBka;

VYuebnoro miana 'bOY COLI c. by3aeBka;

Dopmuposanue y yqamuxcs LEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA.

Pa3zeumue 1103HaBaTEIbHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYAJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydaIuxcsi B Mpolecce U3yueHHs
XUMHUYECKON HayKU U €€ BKJIaZa B COBPEMEHHBIM Hay4yHO - TEXHUYECKU nporpecc; (GOpMHUPOBaHHUE BaXKHEHIIINX JTIOTUYECKUX
orepauuil MbIIUICHUs (aHAIU3, CUHTE3, 0000IIeHne, KOHKPEeTU3alus, CpaBHEHUE U JIp.) B IMpOIEcCe MO3HAHUS CHUCTEMBI
BAKHEUIIINX MIOHATHUH, 3AKOHOB U TEOPUI O COCTaBE, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX U IPUMEHEHUH XUMUYECKUX BELIECTB.
Bocnumanue y0exxaEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHUE IMOJIYYEHHBIX 3HAHUNW W YMEHUU MO XUMUU SIBISETCS O0BEKTUBHOM

HE00XO0IMMOCTHIO 17151 6e30macHO paboThI C BEIIECTBAMU M MaTepHallaMy B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.




Ilpoexkmuposanue u peanu3ayus BHITYCKHUKaMHU OCHOBHOM IIKOJIBI IMYHOM 00pa30BaTeIbHOM TPAEKTOPUH: BBIOOP Mpodus
o0OydeHUs B CTapIICH MIKOJIEC WM MPOPECCHOHATBHOTO 00Pa30BaTEILHOTO YUPEHKICHUSI.
Osnadenue KioueebiMu KomnemeHyuamu: ydeOHO-TIO3HABATEIbHBIME, HH(POPMAIIMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICITIOBBIMH,

KOMMYHHUKATHBHBIMU.

JU1s NOCTUKEHUS 3TUX LI€JIe B Kypce XMMUU Ha CTYIIEHH OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa30BaHMsl pEIIAlOTCs CIEAYIOLINE 3a a4 u:

(GOpMHPYIOTCS 3HAHUST OCHOB XMMHYECKOW HAyKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHSATHIH, XUMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOPHIA,
BI)Ipa)KCHHBIX HOCpeIICTBOM XUMHNYCCKOI'O A3bIKA,

Pa3BUBAIOTCS YMEHUS HAOIIOaTh U OOBACHIIOT XMMUYCCKHE SIBJIICHUS, TPOMCXOISIINE B IPUPOJIEC, JIAOOPATOPHBIX YCIOBHUSX,
B OBITY ¥ Ha IPOU3BO/ICTBE;

PUOOPETAIOTCS CIICIUAILHBIC YMEHHS U HABBIKH 110 0€3011aCHOMY OOpaIleHUI0 ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMH, MaTepHaIaMu
Y TIPOIIECCAMH;

dbopMupyeTcss TYMaHHUCTHYECKOE OTHOIICHHE K XUMHUHU KakK IMPOU3BOIUTEIILHONW cujie OOIIecTBa, ¢ MOMOIIBIO KOTOPOI
pemiaroTces rodanbHbIe MPOOIEMBI YeTTOBEYECTBA;

OCYUIIECTBJISETCS MHTErpaMs XUMUYECKON KapTHHBI MUpa B €AMHYIO HAYYHYIO KAPTUHY.



IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOEHHS Y1eOHOI0 MpeaMeTa

[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOT'O O0IIer0 00pa30BaHus BBITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI TOJIKHBI OBJIAJIETh CIACAYIOUTUMUI
pe3yJbTaTaMu:

|. Jluunocmnuvie pesynomamor:
1) ocosnanue cBoeii STHUYECKO TPUHAUIEKHOCTH, 3HAHUE MCTOPUM XUMHH M BKJIaJ1a POCCHICKON XMMUYECKOM HayKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) hopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHHS K MO3HAHUIO XMMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH 00YYArOIIMXCS K CAMOPA3BUTHIO U
camM000pa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYECHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHI XMMHUHU; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MOCTPOSHUE WHANBHYAIbHOM
00pa30BaTeNbHOMN TPAaCKTOPUHY;
3)  @opmuposanue 1eNOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHPA, HEOTHEMJIEMOI YacThI0 KOTOPOH ABJIAETCS XMMUYECKas KapTHHA MUPa;
4) oenadenue COBDEMEHHBIM A3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIECTBEHHOM IPAKTUKHU, B TOM YHCIIE M XUMHYECKHM;
5) oceoenue connanbHbIX HOPM, TTPABHJI MIOBEICHHUS, POJICH ¥ GOPM COIMABHOMN KU3HU B COLMYME, IPUPOJIE W YaCTHOM )KH3HU HA OCHOBE
IKOJIOTHYECKOM KyJIbTYphI M 0€301acHOro 00OpalieHns ¢ BeIeCTBAMU  MaTepUaIaMHu;
6) @opmuposanie KOMMYyHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIIBIMH B IIPOIIECCE 0OPA30BATENLHOM,
OOIIECTBEHHO TOJIE3HOH, y4eOHO-HCCIIEI0BATENBCKOM, TBOPUECKOM U APYTrUX BUAOB JCATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

Il. Memanpeomemnoie pezyromamo:
1) onpeodenenue neneii cobcTBEHHOro 00yYeHHMS, MOCTAHOBKA M (POPMYIMPOBAaHHUE IS CE0S HOBBIX 3a/1a4;
2) naanuposanue TyTel TOCTHKEHHS KEITAEMOTO PE3YJIbTaTa 00YIEH s XUMHH KaK TEOPETUIECKOTO, TaK W SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coommecenue cBoux NeHCTBHI C MIAHUPYEMBIMH PE3YIbTATAMH, OCYUjeCHGleHIe KOHTPOIIS CBOEH IEATENBHOCTH B HPOIECCE TOCTHKEHHUS
pe3yabTaTa, onpeoeienue CliocoO0B TEUCTBUI TTPH BBHIMOTHEHUH JTA00OPATOPHBIX U MIPAKTUYECKUX PAOOT B COOTBETCTBUU C MPABMIAMH TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue NCTOUHUKOB XMMUYECKOH HH(POPMAIIUH, IOTydeHHE U aHAIIM3 €€, co3anKe HH(OPMALIMOHHOTO MPOIYKTA U €r0 TIPe3eHTal|s;
5) ucnonvsosanie OCHOBHBIX MHTEIIEKTYaIbHBIX ONEPALMil: AHAIM3a ¥ CHHTE3a, CPABHEHHUS U CHCTEMATH3aIMK, 0000IIEH s U KOHKPETU3AIlHH,
8bls6/IeHIUe TTPUIUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H U nOCMpOoeHue JTOTUIECKOTO PACCYKACHUS U YMO3aKII0UeHUs (MHIYKTUBHOTO, IEAYKTUBHOTO U TIO
AQHAJIOTUH) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJIeP KaHNUS;

6) YMmeHue Co3ar0T, IPUMCHATb U HpeO6pa30BBIBaTB 3HAaKH U CUMBOJIBI, MOACIIN U CXEMBI IJId PCIICHUA y‘lC6HBIX 1 ITO3HaBaTCJIbHBIX 3a1a4,



7) ¢opmupoeanue u pazéumue 3K0N0rMYECKOT0 MBILLICHUS, yMEHHE IPUMEHATH €I0 B II03HABATE/ILHOIM, KOMMYHUKATHBHOM, COLMATLHOI
MPaKTHKE U MPOPECCHOHATBHON OpUEHTAIINH;

8) cenepuposanue unieit u onpeneneHue cpeiCcTB, HEOOXOIMMBIX IS UX PEaIU3alHHY.
l11. IIpeomemnvie pesynomamer:

BbeInyCKHUK Hay4uTCH:

®  XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUSA: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT;

® OIUCHIBATH CBOMCTBA TBEP/BIX, JKUJKUX, FA3000pa3HbIX BEILECTB, BBIIEISS UX CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKY;

® PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUUYECKHUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CI0KHOE
BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTbY, «XUMHUUYECKAs pEaKLUs», UCII0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHUSI MacChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

® pa3IMYaTh XUMUYECKUE U (PU3NUYECKHE SBIICHUS;

® Ha3bIBATh XMMHYECKHUE JIEMEHTHI;

® OMpeneNsITh COCTaB BELIECTB M0 UX (opMyliam;

® OIpPEIENSITh BAICHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COEAMHEHMSIX;

® ONpeleNsITh TUIl XMMUYECKUX peaKLnii;

e Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHNUS XUMHUECKUX PEaKIIHii;

®  BBIABIIATH IPU3HAKHU, CBUIETENBCTBYIOIUE O IPOTEKAHNN XUMHUUYECKOM pEaKLINU IIPU BBITIOJTHEHUY XMMHUYECKOIO OIIbITa;

® COCTaBJIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHECHUIA,

® COCTaBIIATH YPaBHEHUS XUMHUYECKHX PEAKIIHIA;

e coOmonaTh npaBuiia 0e30MacHoi paboThI TP MPOBEIEHUH OIBITOB;

® [0JIb30BaThCs JJAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYI0M;

® BBIYHUCIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAacChl BEILIECTB;

®  BBIUUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OPMYJIe COCTUHEHNUS;

®  BBIYUCIISATH KOJUYECTBO, 00BEM HIIM MACCy BEIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIINH;

®  XapakTepu3oBaTh (PHU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPOAA;

® [0Jy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOS;



pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIEC BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO;

pacKphIBaTh CMbICII 3aKOHA ABOTapo;

PACKpBIBATH CMBICII IOHATUH «TEII0BOM 3 (eKT peakun», «MOJSIPHBIA 00beM»;

XapakTepu3oBaTh (pu3nyuecKre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOBI;

pacKpbIBaTh CMBICI IIOHSATHUS «PACTBOP»;

BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JI0JIIO PACTBOPEHHOIO BEILECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONIPEACIIEHHON MAacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELLECTB;

XapakTepu3oBaTh (pU3NUECKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH,
COJIeH;

OIpeNieNATh IPUHAJIEKHOCTh BEILIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COeMHEHUH;

COCTaBJIATh (OPMYJIbI HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHHUM U3yUEHHbBIX KJIaCCOB;

IIPOBOAMTD OMBITHI, TOJTBEPKIAIOLINE XUMUYECKIE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUECKHUX BEIIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITIyTEM PaCTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0YEH 10 U3MEHEHHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJacCaMH HEOPraHMYECKUX COCTUHEHMUI;

packpsiBaTh cMbici [leprnoandeckoro 3akona J[. 1. Menaeneena;

OO0BACHATH (PU3NUECKUN CMBICI aTOMHOT'O (TTOPSKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIBI M IEPUO0/ia B IEPHOANYECKON
cucteme /1. 1. Meneneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHUs aTOMOB, CBOIMCTB 3JIEMEHTOB B Mpeieiax MajblX EPUOI0B U INIABHBIX MMOATPYIIIL;
XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KaJIbLIMs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHUS B nepuoandeckoi cucteme /1. 1.
MenpieneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMBI CTPOCHMS aTOMOB ITepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoandeckon cucreMsl /1. . Menneneesa;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH: «XUMHUYECKAsI CBS3bY», «3JIEKTPOOTPHUILIATEIBLHOCTDY;

XapaKkTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX CBOIMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIIMUECKON PEIIETKH;

OTIpEeeNATh BUJ XUMUYECKON CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSX;

n300paxaTh CXeMbl CTPOEHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMHU XUMHYECKHUX CBS3EH;

pPacKpbIBaTh CMBICT MIOHATUH «HMOHY», «KaTHOHY», «AHHOH», «AJIEKTPOIUTHI»,KHEIIEKTPOIUTHD?, «IJIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLMALIN,
«OKHUCIIUTEIIbY, «CTENEHb OKHCICHUA», «BOCCTAHOBUTEIDY, «OKUCIECHHE), «BOCCTAHOBJICHUEY;



OIPEIEIATh CTEIEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCJUHEHNUN;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALUY;

COCTaBIIATh YPABHEHMS DJICKTPOIUTHUECKON IUCCOLMALMNA KUCIIOT, IIEJI04YEH, COJIEH;

OOBSICHATB CYIIHOCTD MPOIIECCa SIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMAIIMK U PEAKIUi HOHHOTO OOMEHa;

COCTABJIATH TIOJIHBIE U COKPAIIEHHbIC HOHHBIC YPaBHEHUS Peaklnii OOMEeHa;

OIpeNieNATh BO3MOXKHOCTb ITPOTEKAHMsI PEAKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;

IIPUBOAUTH PEAKIMH, TIOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTAB Pa3JINYHbIX BEIIECTB;

ONPEENATh OKACIUTENDL U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTAaBIIATh YPaBHEHMS OKHCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOHN peaKiii;

KJIacCU(UIUPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIUH 110 Pa3InYHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXYy COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAILIOB;

IPOBOJUTH OIIBITHI 110 MOJYYEHHIO, COOUPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMHUECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEILECTB: YIJICKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa,
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: YITIEKUCIIBINA a3 1 aMMHAK;

XapaKTepU30BaTh B3aNMOCBA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOWCTBAMH METAJLIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BELECTBA MO UX (hopMysie: MeTaH, 3TaH, 3TUIEH, METaHOJ, TAHOJI, ITIMLEPHUH, YKCYCHAs! KUCIIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBask KUCII0TA, TIII0K033;

OLICHUBATh BIIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAKOIIEH Cpelibl Ha OpraHU3M 4eJIOBEKa;

rpaMOTHO 00OpalaThCs C BEIIECTBaMU B IOBCEIHEBHOM JKHU3HH;

ONpPEENATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIINN HEKOTOPBIX MPEICTABUTENIEH OPraHUYECKHUX BEIECTB C KMCIOPOJAOM, BOJIOPOIOM,
METaJUIAMH, OCHOBAaHUSMM, FaJIOT€HAMU.

BbIHyCKHl/IK IMOJYYHUT BO3ZMOKHOCTD HAYYUTHLCH:
®  8bIOBUCAMD U npoeepAntb IKCNEPUMERMAIbHO cUnome3vl O XUMUYECKUX cBoLCmBax eeuiecnie Ha OCHogse Ux cocmasa U Cmpoerus,
ux cnocobrocmu eCmynantb 6 XumudyecKkue peakyuu, o xapakmepe u npodykmaxpas’ﬂuqybzx XUMUYECKUX peam;uﬁ;
® Xapakmepuzoeambs eewecneda no cocmaesy, CmpoeHuo u CBOIZCWIGCZM, ycmanasiuearom npuquHHO-CﬂedcmeeHHbze C6A3U MeDfC()y
OAHHBIMU xapakmepucmukamu eewecmea,
® cocmaesiimb MOJEKYAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbBIE YPABHEHUA NO COKpaWéHHblM UOHHbIM YPABHEHUAM,



NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCHb 8eulecmaed NPosGIamb OKUCIUMENbHbLE UL 60CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMEA C YYemOM CMeneHell
OKUCTICHUS DIEMEHMO08, BX00SUUX 8 €20 COCMAS,

coCmasnsims YpasHeHusl Peakyuil, COOmMeenmcmayouux nocied08ameibHOCMU NPespauieHull HeOP2aHUYEeCKUX 8euwecmes PasiuiHblx
K1accos,

8bI08U2AMDB U NPOBEPSNb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bL 0 Pe3VIbMaAmax 6030CUCMEUsl PA3IUYHBIX (PaKmMopoe Ha U3MeHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyull;

UCNONL3068aMb NPUOOPEeMEHHBLE 3HANUSL 0TI IKOIOSULECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS 8 OKPYcalouell cpeoe;

UCNOIBL3068AMb NPUOOPEeMEHHbBIE KTI0Uesble KOMNEeMeHYULU NPU GbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3A0ay NO
UBYUEHUIO CBOUCME, CROCODO08 NOJYUeHUs U PACNO3HABAHUS BeUieCME;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCmEax U XUMUUECKUX NPOYeccax,

KPUMUYeCKyu OMHOCUMbCS K NCE8OOHAYUHOU UHDOpMayuL, Hed0OPOCOBeCMHOl peKiiame 8 CPedCmeax Macco8ou UHGopmayuL,
0CO3HABAMb 3HAUCHUE MEOPEMUUECKUX 3HAHULL NO XUMUU OJIsl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

€030ar0m Mooenu u cxemul OJis peueHUsl Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0a; NOHUMAMb He0OX00UMOCHb COONI0OeH s
Npeonucanul, npedasaemvlx 6 UHCMPYKYUSIX No UCNOAb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.



MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA B YYEBHOM IIVIAHE

@DenepanbHbIi rOCy1apCTBEHHBI 00pa3oBaTEeNbHBIN CTAaHAAPT MPeIyCMaTPUBACT U3yYCHHUE Kypca XUMHUH B OCHOBHOW MIKOJE KaK COCTaBHOM
4acTH NpeIMeTHON 00sacTi «EcTecTBeHHOHayYHbIE PEAMEThI».

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccuuTaH Ha 2 daca B Henenmro B o0beme 136 ydeOHBIX bacoB. M3ydeHue 3TOro Kypca AaeT BO3MOKHOCTh
BBIITYCKHUKY OCHOBHOM ILKOJIBI ycrienHo caath OI'D mo Xumuu Kak rnpeamera no Belioopy.

[Ipennaraemslii Kypc, XOTS M HOCUT OOLIEKYIbTYPHBIM XapaKTep U HE CTABUT 3a7ady NMpo(ecCHOHATBHON MOIrOTOBKH 00YJalomuXcs, TeM He
MeHee, II03BOJISIET UM ONPEAETUTHCA C BBIOOPOM Mpoduist 00ydeHus B cTapliel HIKoJe.

Conep:kaHue NPorpamMmbl
Xumus 8 kiaace
(68 uacos, 2 yaca B He1€JI10)

HavajbHble NOHATHSA U 32aKOHbI XMUMHUH

Tena u BemectBa. CBOIMCTBA BelIeCTB. JTANOHHBIE (PU3MUECKHUE CBOWMCTBA BellecTB. Marepuanbsl U MaTepuagoBeeHue. Poinb XUMUM B KU3HU
coBpeMeHHOro obmiectBa. OTHOIIEHHE 00IIECTBA K XUMUU: XeMODuIus u xemooous.

Metonasl uzyuenus xumun. Habmonenue. Jxcniepument. MonenupoBanue. Moieian MaTepralibHble U 3HAKOBbBIE HIIM CUMBOJIBHBIE.

I'a3bl. Kunkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3anMHble mepexoibl MeXAYy arperaTHbIMH COCTOSHUSIMU BEIIECTBA: BO3rOHKa (cyOnumanus) U
necyOnrManus, KOHASHcalus U UCTIapeHue, KpUCTAIIIN3alus U IUIaBJICHHE.

®dusnueckue spieHus. YucThie BemecTBa U cMecu. ['oMoreHHble U reTeporeHHbie cmecu. Cmecu razoo0pasHbie, Kuakue U TBEpabie. CriocoObl
pa3/esieHns CMECeil: eperoHKa, Uiy IUCTUIUISALUS, OTCTauBaHue, (UIbTPOBaHUE, KpUCTAJIIM3ALUs WK BhllapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue
3THX c0COOOB B 1a00OPaTOPHOI MpPaKTUKE, HAa IPOU3BOJACTBE U B OBITY.

XVMHYECKHUE IJIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIBI. [IpocThie U cioXkHBIE BemecTBa. AJIIOTpONUs Ha NpuMepe Kucnopoga. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS
aTOMHO - MOJIEKYJIIpHOTO yueHHUs. FoHBIL. BemiecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

3HaKkM (CUMBOJIB) XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. MHpopMaIus, KOTOpyI0O HECYT 3HAaKU XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHs Ha3BaHUH HEKOTOPBIX
XUMUYECKHX 3eMeHToB. [lepuoanyeckas Tabnuna xumudeckux anemeHToB J1. V. MeneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U ITTMHHOTIEPHOAHBIN BapHaHTHI.
[lepuoas! u rpynmel. ['naBHas u nobouHas noarpynmnsl, Wik A-u b-rpymnmel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnyeckue ¢opmynsl. UHaekesl n koddduuuentel. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJspHas Macca. MaccoBas 10l XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
coequHeHnu. Mudopmaiys, KOTopyro HeCyT XUMUYEeCKHe POPMYJIbL.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (POpMYIBI. XUMHUECKUE SJIEMEHTHI ¢ TIOCTOSSHHOW M TIEPEMEHHON BaJICHTHOCTHIO. BBIBOA hopmysbl coeqmHeHns
1o BajieHTHOcTU. OmnpeneneHue BalCHTHOCTH XMMUYECKOro 3ieMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. CocTaBieHHE HAa3BaHUI COEIMHEHHM, COCTOSIINX M3
IBYX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, 110 BaJIECHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBA BEILIECTB.



Xumnueckue peakuuu. PeareHTsl 1 IpoayKThl peakiuu. IIpu3Hakyn XUMUYECKUX peakiuil. Y CIIOBHs UX NIPOTEKaHUs U NpeKpaieHus. Peaknun
ropeHusl. DK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMUUECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHsI Macchl BelIeCTB. XHMHYecKHe ypaBHeHHs. CocTaBleHME XMMUYECKHUX YypaBHeHHH. MHdopmanus, KOTOpYHO HECET
XUMHUYECKOE YPAaBHECHHUE.

Knaccuukanus XMMUYECKHX pEeakIHil MO COCTaBy U YHCIY PEareéHTOB M IPOAYKTOB. THIBI XUMHMUYECKUX peakuuil. Peakuuu coenuHeHus,
pasyoxeHus, 3aMelieHns 1 ooMena. Karanuszaropsl u katanus.

JdemoHcTpanuu
Konnekuus MatepuanoB U U31EIUN U3 HUX.
Mopnenu, ucriosib3yeMble Ha ypokax (pu3uku, OMoNoruu u reorpauu.
OOBbEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEH HEKOTOPHIX XUMHUECKHUX BEILECTB.
Mopnenu KpUCTaJUIMYECKUX PEHIETOK.
Cobupanue mpudopa A MOoITydeHHs ra3a v MPOBEpKa €ro Ha TePMETUYHOCTD.
Bosronka cyxoro jibja, ona wim HadTaauHa.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBL.
Pa3znenenue 1ByX HeCMEIMBAIOIIMXCS )KUJIKOCTEHN € MOMOLIBIO AEIUTEIbHON BOPOHKH.
Huctumstop u ero padora.
VYcranoBka s puiibTpoBanus u e€ padoTa.
VYcraHoBKa /1715 BeITapuBaHus U €€ padoTa.
Konnekuust 6pITOBBIX IPpUOOPOB JIIs1 PUIIBTPOBAHUS BO3IyXa.
Pa3znenenue kpacsuiero BemecTBa ¢oMacTepa ¢ IOMOIIbIo OyMakHOIM XpoMaTorpaduu.
Mogenu amIoTpOMHBIX MOAU(HUKAIIUNA YTIEPOIa U CEPHI.
ITomy4yenue o30Ha.
[oprperst . 1. Bepuemnyca u JI. . Mennerneesa.
KopoTkoneproaHblil 1 IIMHHONEPHOAHBIN BapuaHTsl [lepuonnueckoi cucremsl J[. . MenaeneeBa
KoncTpynpoBanue mapocTep:KHEBbIX MOJIETEH MOJIEKYII.
Amnmnapar Kunmna.
Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHUSI.
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['openue cepbl 1 MAarHUEBOM JICHTHI.



IToptpetsr M. B. Jlomonocosa u A. JI. JIaByasbe.

OnBITHI, WJUTIOCTPUPYIOILIME 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEIIIECTB.

Tl'openne docdopa, pacTBopeHre IPOAYKTA TOPSHHS B BOJIE M HCCIICIOBAHUE MOJTYYCHHOTO PACTBOPA JTAKMYCOM .
BzauMoeiicTBHEe COISTHOM KHUCIIOTHI C IIMHKOM.

ANANANA YN

[Tonyuyenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxxeHue Npu HarpeBaHUU.
JlabopaTopHblie ONBITHI
O3HakoMIJIEHHE C KOJIJIEKIIMEH 1Ta00paTOPHOM MOCY/IbI.
[TpoBepka mpubopa 1Jis MOJIyIeHHUs Ta30B HA TEPMETUIHOCTD.
O3HakomJIeHHE C MUHEpallaMu, 00pa3yIOIIUMH TPAHUT.
[IpuroroBneHue reTeporeHHON CMECH MOPOILIKOB CEPhI U JKEJI€3a U UX PA3CIICHUE.
BiaumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U HOIUAOB Kallusi C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
[Tonyuenue runpokcuna meau(ll) u ero B3aumoielicTBre ¢ CEpHON KHCIOTOM.
BzaumoneiicTBue pacTBOpa COJIbl C KUCIOTOM.
[TpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUSI MACCHI BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOICUCTBUS MIEIOYH U KUCITOTHI.
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[IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUsI MACChI BEIIECTB HA MPUMEPE B3auMOACHCTBUS 1IEN04YH U comu xenesa (11I).
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. Paznosxenue nepokcuaa BOAOpo/ia ¢ MoMoIbi0 okcuaa mapranua (IV).

-
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. 3aMelleHue JKEeIe30M MEIU B METHOM KYIOpPOCE.
IIpakTH4eckune padboThI
1. 3nakomcTBO ¢ 1a00paTOpHBIM 0060pynoBaHKueM. [IpaBuiia TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpH paboTe B kKabuHeTe XumMuu. Hekotopsie BUbI padoT.
2. AHanu3 MouBbI
Baxneiimue npeacraBuTe/ M HEOPraHnvecKux BemecTs. KojmyecTBeHHbIE OTHOIICHHUSI B XUMHUH
CocraB Bo3ayxa. [lonstre 06 00BEMHOM 107I€ KOMIIOHEHTA MPUPOTHON Ta30BOI cMecH — Bo3ayxa. Pacuér 06bémMa KOMIIOHEHTA ra30BOM
CMECH 10 ero 00beMHOM J10J1e 1 HA00OPOT.
Kucnopon. O3on. [Tonydyenue kucnopoaa. CoOupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOaa. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOJICUCTBHE C
MeTaJlJlaMi, HEMETaJJIaMU U CJIOKHBIMM BelllecTBaMu. [Ipumenenue kucinopoaa. KpyroBopor kucioposia B mpupoie.
Oxcuapl. ObpazoBaHue Ha3BaHUM OKCHIOB 10 uX popmynam. CocraBienue GopMys OKCUIOB M0 UX Ha3BaHUAM. [IpencTaBuTenn OKCUAOB:
BOJIa U YTJIEKUCIIBIN ra3, HerameéHasi U3BeCTb.
Bogopon B npupoje. duznueckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJAOPOA, €ro MOJIy4eHHE U IPUMEHEHHE.
Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabnuma pactBopumoctu. ConsiHast U cepHast KUCIOTHI, X CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE.
Coun, ux coctaB u Ha3BaHMA. PacTBopuMocTh coselt B Bojae. [IpeactaBurenu coseii: XJiopua HaTpusi, kapooHaT HaTpus, Gocdar KaabLus.
[Tocrosinnas ABoraapo. Konnuectso BemectBa. Moinb. MonsipHas macca. KpaTHble eJMHHUIIBI H3MEPEHHSI KOJTMYECTBa BEllecTBa —



MUJIJIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJIJIMMOJISIPHAA U KHJIOMOJIApHAasA MaCChl BEIICCTBA.

Pacué€Thl ¢ ucob30BaHMEM TTOHSITHH «KOJTMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «IIOCTOSIHHAs ABOTapoy.

3akoH ABoraapo. MossipHbIid 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TIJIOTHOCTh OJIHOTO Ta3a 1Mo APYroMy.

KpatHble ¢ IMHUIBI HU3MEPEHHUS — MUJUTMMOJIIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI I'a3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacuéTsl ¢ ucmoap30BaHNEM MOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIAPHAS MAacCa, «MOJISIPHBIM 00HEM Ira30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTAIpOY.
Pacu€rhl ¢ HCroIb30BaHUEM MOHATHIA «KOJIMYECTBO BEHIECTBAY, «MOJIIPHAS MAccay, «MOJIIPHBIN 00BbEM Ta30B», «UUCIO ABOTAIPOY.
I'uapocdepa. KpyroropoT Boabl B ipupojie. Pu3nyeckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI: B3aMMOJICHCTBHE C OKCHJIAMH.

OcHoBaHus, ux cocraB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUi B Bojie. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B 1IeNO4YHON cpene. [IpencraBurenu menoyei:

TUAPOKCUIBI HATPUS, KAJIUA U KAJIbIIUA.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBo. PactBopsl. PactBopenue. ['uapatsl. MaccoBas 1os1st pacTBOpEHHOTO BelecTBa. Pacuérsl, cBS3aHHbIE

C UCITIOJIB30BAHHUEM ITOHATHA «MAaCCOBas M0JIA paCTBopéHHOFO BCHICCTBA».
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JleMoHCTpaL UK

Omnpenenenue coiepkaHus KHCIOPOaa B BO3yXe.
[Toryuenue Kuciaopoa paznokeHueM IepMaHTraHaTa Kajaus U MepoKCHaa BOAOPOIa.
Cobupanue MeToZ0M BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBL.
Pacno3naBanue kucnopoza.
['openne mMarawsi, xeesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJE.
Kosneknusa okcuaos.
[Tomryuenue, coOupanue M pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.
I'openne Bogopona.
BzaumogeiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau(ll).
Konnekuust MUHEpanbHBIX KUCIOT.
[TpaBuiio pazbaBiaeHUs cepoil KHCIOTHI.
Konnekus comnei.
Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
HexoTopslie MeTaJIIbI, HEMETAJUTBI M COSIMHCHUS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
Mopenb MOIsIpHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTropHble ONBITHI
[TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI MIPH MPOIMYCKAHUU YTIIEKHCIIOTO ra3a.
[Tonydenue Bomopoaa B3aUMOICHCTBUEM IIMHKA U COJISTHON KHUCIOTHI.
Pacrio3naBanue KUCIOT MHAUKATOPAMH.
H3meHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B IIETIOYHOM cpelie.



O3HakoMJIEHME C IIpernapaTamMd AOMAIIHEW WINM IIKOJIbHON aNTeYKu — PACTBOPAMU NEPOKCHAA BOAOPOAA, CIMPTOBOW HACTOMKM HMOAA U

HaIIATBIPHOTO CIIUPTA.
IIpakTHyeckne padboThI
[Tony4yenue, cobupanue M pacro3HaBaHHE KUCIOPO/A.
[Tonydenue, cobupanue u pacro3zHaBaHue BOJIOPO/A.
[IpuroToBneHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHOM MAacCOBOM JOJICH.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHM I
O06o001IeHre cBeICHU 00 OKCHIaX, UX KilacCU(pUKAIIMU, Ha3BaHUIX U cBoMcTBaxX. CIIOCOOBI MOTYyYEHUS OKCHJIOB.
OcHoBaHusI, UX Kiaccu(UKaIMs, Ha3BaHMUsS W CBOWCTBA. B3amMoaeWcTBUE ¢ KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHIAMHU U COJSIMHU. PaznmoskeHue
HEpAacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. Cr10COOBI MOJIy4€HUsI OCHOBAHUH.
Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHus. OOIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. B3auMoaeicTBHE KUCIIOT ¢ METa/IaMH. DJIEKTPOXUMHYCCKUI
Al HANPsDKEHUIA METaJUIoB. B3auMoaencTBie KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJIOB.

B3aHMOHeﬁCTBHC KHCJIOT C OCHOBAHUSAMH — PCaKI U HeﬁTpaHHSaHHH. BzaumopeilicTBue KUCIOT C

OECKHUCIIOPOTHBIX
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H KHCJIIOPOACOACPIKAIIUX KUCIIOT.

COJIsIMU. HOJ’Iy‘lCHI/IC

Comu, ux Kiaccudukanus 1 cBolcTBa. B3anmoericTBHE coell ¢ MeTallilaMu, OCOOCHHOCTH 3THUX peakiuii. B3auMoaeicTBUe Cojieii ¢ COISIMH.
I'eneTryeckue psijipl MeTaIa 1 HeMeTauia. [ eHeTudecKkas CBsI3b MEK/y KilacCaMu HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
B3auMozeicTBue okcuia KaabLus ¢ BOJLOM.
[ToMyTHEHME N3BECTKOBOM BOJBI.
Peaknus HeliTpanusanuu.
[Monyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero B3anMoeiicTBUE ¢ KUCIOTOM.
Paznoxenne ruapokcuna meau (1) npu HarpeBanum.
B3aumonencTBue KucioT ¢ MeTallaMu.
B3anMozeincTBre KUCIOT C COISIMH.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIUEN COJIEH.
Bsaumoneiictue cynbdara menu(Il) c xemnezom.

. B3anMmoelicTBre conel ¢ COIIMH.
. 'eHeTnueckas cBsi3b Ha IPUMEPE COCTUHEHUN MEJIH.

IIpakTH4eckne padboThI
Pemrenne skcnepuMeHTABHBIX 3a7a4.



Ilepuoauyeckuii 3akoH U Ilepnoanyeckas cucreMa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MeHnesieeBa 1 CTPOCHHE ATOMA

EcrecTBeHHBIE ceMecTBa XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB:IIIEJIOUHBIE W HIETIOYHO3EMENIbHbIE METAJLIbl, TaJOreHbl, HHEPTHBIE (OJaropoaHbIe) Ta3bl.

AmdorepHOCcTb. AM(OTEpHBIE OKCHUIBI M THAPOKCUBI. KOMIUIEKCHBIE COTH.

Otkpertue J[. 1. MenneneessiM [leproanueckoro 3akona u co3nanue uM lleprnoandeckoil CHCTEMbl XUMUYECKUX HJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (popMa CyLIECTBOBAHUS XUMHUECKUX J1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB. J[0Ka3aTelbCTBa CIOKHOCTH CTPOSHHS
aromoB. OnbIThl Pesepdopraa. [TnanerapHas Mozenb CTpOeHUs aToOMa.

CocTaB aTOMHBIX A1€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHASL ATOMHAs Macca. B3auMOCBS3b NOHATUN «TIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS
aTOMHas Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEHN aTOMOB XUMUUecKuX 1eMeHTOB NeNe 1-20. [ToHsiTHE 0 3aBEpPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
YpOBHE.

W3otonbl. @usnyeckuil cmpica cuMBouku [leproauueckoii cucremsl. CoBpemeHnHas gopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akona. M3menenus
CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MIEPUOJIaX U TPYIIAxX, KaK PYHKIUS CTPOSHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa-MeTajllla U JEMEHTa-HEMEeTallla 110 UX MOJIOKEHUIO0 B [lepuonmyeckoil cucreMe XxuMudeckux snemeHTos J[. M.
Menneneena.

JdeMoHcTpanumn

e Paznuunbie GopMbI TAOIUIL TEPUOTUUECKON CHCTEMBI.

e Monenuposanue nocrpoenus llepunoanueckon cucremsl . 1. Menaeneesa.

e Mopnenu aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

e Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 epuo/0B

JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. Tlony4yenue am(OTEpHOTO TMIPOKCUAA U UCCIIEJOBAHUE €0 CBOUCTB.

Xumuuyeckasi ¢cBsizb. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PC€aKIuU

HNonnas xuMmyecKkast CBS3b. I/IOHBI, O6paSOBaHHI)Ie aToMaMH METaJIOB M HeMmeTalIoB. CXeMBI 06p330BaHI/I$I WOHHOM CBS3U IS 6I/IHapHI)IX
coenuHeHnii. MloHHBIE KpUCTAJTNIMYCCKUC pCI_I_IéTKI/I nu (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IC CBOICTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM peHléTOI(. IToustue o (I)OpMYHBHOfI CANHUIC
BCIICCTBA.

KoBanenTHas xuMuaeckas CBSI3b. SHCKTpOHHBIe U CTPYKTYPHBIC (I)OpMyJ'IBI. KoBanenthas HCTIOJIAIpHAA CBA3b. CxeMsbl O6pa3OBaHI/IH KOBaJICHTHOU
CBA3U OJId 6I/IHapHBIX COCIUHEHMH. MOJ'ICKy.HSIpHBIC 1 aTOMHBIC KPUCTAJIJINYCCKUC peI_HéTKI/I, U CBOICTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peHléTOK.



DNEeKTPOOTPUIIATENbHOCTh. Pan anexkTpoorpuuarensHocTd. KoBaneHTHass moisipHas XuMu4eckas cBsi3b. Jumonb. Cxembl o0pa3oBaHus
KOBAJICHTHOH MOJIAPHOM CBSI3M JUIsl OMHAPHBIX COeAMHEHUI. MOJeKyIsIpHbIE M aTOMHBIE KPUCTANTMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C STUM THUIIOM
PELIETOK.

Meramueckasi XMuMHUeCKasi CBSI3b M METAJUTMYECKasi KpUCTaJTnYecKas pemérka. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM peliéTok. Equnas npupoaa
XUMHUYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucneHusi. CpaBHEHUE CTENEHU OKHCIEHHUS M BajeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra cremeHneil okucieHus mo (GopMmysaM XMUMHUYECKUX
COETUHEHUH.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OnpeaeneHrue CTeneHed OKUCIeHUs AJIs JIEMEHTOB, 00pa3yroIMX BEIIECTBAa Pa3HBIX KJIACCOB.
Peakuuu MOHHOrO OOMEHa M OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCICHHE U BOCCTAaHOBJICHHE.
CocraBiieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI METO/I0M 3JIEKTPOHHOT0 OajaHca.

JleMoOHCTpaL U

e Buneo ¢parments! u cnaiiapl «MoHHas XUMUYecKas CBSI3b ».
e Koiekius BeUecTB ¢ MOHHOW XUMUYECKOHN CBA3BIO.
e Mojenu MOHHBIX KPUCTAINYECKUX PEIIETOK.
e Buneodparmentsl u cnaiiapl «KoBaeHTHAIXUMHUYECKAs CBS3bY.
e Koutekius BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHUSI.
e  Mogaenu MOJIEKYIAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUINYECKHUX PEIIETOK.
e BuneodpparmenTs! u cnaiiapl «Merannndyeckass XMUMAYECKas CBSA3bY.
o Komnekuus «MeTaibl U CIIaBbI».
e BsauMojeicTBHE IUHKA C CEPOI, CONIAHON KUCI0TOH, XiopuaoMm meau (11).
e [opeHue marHus.
e BsanmoneicTBHUE XJIOPHOU U CEPOBOJLOPOAHOM BOBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
1. UsroroBneHue MOJIENH, UJUTFOCTPUPYIOIIEH CBONCTBA METAJUTMUECKOU CBSI3H



Copaeprxanue nporpaMmbl
Xumus 9 kiaace
(68 uacos, 2 yaca B HeeJI10)
IloBTOpEeHue U 00001IeHHE CBeIeHUIT 10 KYypcy 8 kiacca
bunapnsie coequnenus. OKcuibl coneodpasyroniue u HecoyieoOpasyromue. ['uapokcuipl: ocHoBaHus, aM(poTepHble, KucaoThl. CpeaHue,

KHCJIBIC, OCHOBHBIC COJIN.

O606H_IGHI/I6 CBeI[eHI/Iﬁ 0 XUMHUYCCKUX pCAKIUAX. KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/IH XUMHNYCCKHUX peaKHI/Iﬁ 110 pa3/JIM9YHBIM OCHOBAHUSM: COCTABY U YUCITY

pearupyomux 1 00pa3yronxcs BelecTB, TeIIoBoMY 3G (eKTy, HapaBiIeHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yoIINX
pearupyrolue BenecTsa, hase, HCIOIb30BaHUIO KaTaanu3aTopa.

ITonsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu. DakTopbl, BIUAIOIINAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKLIMN: PUPOIA PEAarupyIOIUX BEUIECTB, UX

KOHLIEHTpaLus, TEMIIepaTypa, IUIoL[a/lb CONPUKOCHOBEHMSI, HaJIure KartanuzaTopa. Karamus.
JdeMoHcTpauuu

O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJIJIOB.

O3HaKkOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.

3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUUYECKOW PEAKIMK OT MPUPOBI PEarupyroInuX BEIIECTB.

3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKIUy OT KOHIIEHTPAIIMH PEearupyrolnx BEIeCTB.

3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT IJIOMIAAN COTPUKOCHOBEHUS PEarupyIOIINX BEIIECTB («KUTISIIHI CIOi»).
3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKLIMU OT TEMIEPATYPhI PEAarHPYIOIINX BELIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

A Al

8.
9.

B3anMopeiicTBue aMMHaka U XJI0pOBOJOPO/A.

Peakuus Heltpanuszanuu.

Hab6mronenue teroBoro addexra peakiiuy HeuTpaau3aiim.

BsaumopeiictBue cepHoii kucnotsl ¢ okcugom mMeau (I).

PasnoxxeHue nepokcua BOJOpoia ¢ MOMOIIBIO KaTaias3bl KapTodens

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMH OT MIPUPOIBI PEAarHPYIONIUX BEMIECTB HA MPUMEPE B3aUMOICHCTBHUS PaCTBOPOB THOCYIIb(aTa
HATpUs U XJIopuaa Oapusi, THOCYIb(aTa HATPHsI U COJISTHOM KUCIIOTHI.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIMK OT IPUPOAbl METAJUIOB MPU UX B3aUMOJEHCTBUU C COJITHOU KUCIIOTOM.

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEaKIMK OT IPUPOAbI KUCIIOT P B3aUMOACHCTBUU UX C JKETIE30M.

10. 3aBHCUMOCTD CKOpPOCTH XUMHYSCKOMN pCakiun OT TEMIICPATYPHI.

11. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIINN OT KOHIICHTPAIIHH.



12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIIUH OT TUIOIIAIU COTPUKOCHOBEHUS PEarupyIOIINX BEIIECTB.
13. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON pEeaKIU OT KaTaau3aTropa.

XuMH4YecKne P€aKIUM B pacTBoOpax 3JJ€KTPOJIUTOB

[TonsTre 00 3JEKTPOIUTUYECKON AMCCOLUAIMM. DIEKTPOJUTHI U HEIJNEKTPOJIUTHL. MeXaHU3M [UCCOLMALUU 3JIEKTPOIUTOB C Pa3IUYHBIM
xapaktepoM cBs3U. CTEeNeHb ANEeKTPONIUTHYECKOM qucconnanuu. CHUIIbHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIHUTHI.
OcHOBHbIE TOJIOKEHHSI TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOM nuccounanuu. Knaccudukanus noHOB U uX cBoicTBa. KUCIOTHI, OCHOBaHMS U COJHM Kak
anekTponuthl. X kinaccudukamus u quccouyanusi.
OO0mue XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KHUCIIOT: U3MEHEHHE OKpPAacKd HHAMKATOPOB, B3aHUMOJCICTBHE C METalllaMH, OKCHJIAMU U TUIPOKCHIAMU
METAJIJIOB U COJIAMU. MOJIEKyJIIpHbIE U MOHHBIE (ITOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE) YPaBHEHUS PEaKLIUM.
XUMHYECKUI CMBICII COKPAIEHHBIX YPABHEHUH. Y CJIOBUS IPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXY DJIEKTPOIMTAMU 10 KOHIA. Pl aKTUBHOCTH METAJLJIOB.
OOmuMe XMMUYECKHE CBOMCTBA INEJIOYCH: B3aMMOJICMCTBHE C KHCIOTAMH, OKCHUJAMU HEMETaJUIoOB, cojiaMu. OOIuMe XMMUYECKHE CBOMCTBA
HEpPacCTBOPUMBIX OCHOBAHHUI: B3aMMOJICUCTBUE C KUCIOTAMH, PA3JI0KEHHUE IIPYU HarpeBaHUU.
OO01Ire XUMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOCHCTBHE C KUCIOTaMU, LIEI0YaMHU, COMISIMU U MeTajulaMu. B3anmozaeicTBre KHCIbIX
COJIEH CO IIETOYaAMH.
I'maponuns, kak 0OMeHHOe B3auMoJieiicTBHE cosiel ¢ Booi. ['naponu3 comu cuiabHOro ocHOBaHUs U ciaboi kucnoTel. ['naponus comu cnaboro
OCHOBaHHMS U cuiibHOU KucaoThl. [Ikama pH.
CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHI, OKCH/IOB U COJIE€H B CBETE€ TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLMALNUA M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid.
JdemoHcTpanmu.
e llcneiTaHue BEmEeCTB U MX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOJAHOCTb.
e 3aBUCUMOCTB IEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLIEHTPALIHH.
e J[BM>KEHME OKPALIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IOJIE.
e Omnpenenenne XxapakTepa Cpeabl B paCTBOpax COJICH.
JlabGopaTopHbie ONBITHI.
1. Juccoumarus ciaaObIX 3JEKTPOJUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
2. V3MeHeHME OKpAaCKU MHJIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpene.
3. Peakus HelTpanuzauu pacTBopa meEI0YN pa3TUIHBIMU KUCIOTaMHU.
4. Tlomyuenue runpokcuaa meau (I1).u ero B3aumonencTBIE ¢ pa3TUUYHBIMUA KUCIOTAMHU.



5. BzaumopeiicTBHE CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meau (11).

6. BsammMopeiicTBHE KHCIOT C METaJUIaMHU.

7. KadecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH.

8. Tlomydenwue cTyIHS KPEMHUEBOUW KHCIOTHI.

9. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPUJ - WU CYIb(PaT-HOHBI

10. 3meHeHHe OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOUHOM cpeie.

11. B3aumoieiicTBHE IMIET0UEH C YTIICKUCIIBIM T'a30M.

12. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHHUSI.

13. ITonyuenwne rugpokcuaa meau (1) u ero paznoxenue.

14. BzaumoelicTBre KapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

15. TTonyuenue runpokcuna xenesa(lll).

16. B3aumoneiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibghara meau (11)
IIpakTuyeckue padoTnl

1. CaoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB M COJICH B CBETE TEOPHUH IIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN U OKUCIUTENBHO -

BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUi

Hemeranibl u X coeTMHEHUSs

CtpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB M WX MosiokeHue B Ilepmoamueckoit cucreme. Psn snextpoorpunatensHocTH. Kpucrammndeckne pemiéTku
HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AIUIOTponus U e€ mpuyrHbl. OHU3nUecKue CBOWCTBA HeMeTautoB. OOIIHe XUMUYECKHE CBOMCTBa HEMETAJUIOB:
OKHCIIUTEIHHBIE U BOCCTAHOBUTEIILHBIE.

["anoreHsl, cTpoeHUE UX aTOMOB M MOJIEKY 1. PH3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA raJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOWCTB TraJIOTEHOB
B 3aBHCHUMOCTH OT uX mnoiyiokeHus B Ilepmoaunueckoi cucreme. HaxokaeHue rajoreHoB B HNPUPOAE U UX MOJydyeHHE. 3HaYeHHWE U NPUMEHEHHE
raJOreHOB.

I"anoreHoBOOPOBI M COOTBETCTBYIOUIME WM KHCIIOTHI: IUIaBUKOBas, COJsHas, OpOMOBOJOpOJHAs, HOJOBOJOPOAHAsA. [ amoreHumabl.
KavecTBeHHBIE peakIiuy Ha TaloreHua-uoHbl. [IpuMeHeHne coeIMHEeHUi raloreHOB U UX OMOJIOTHYECKas pOlb.

O6mas xapaktepuctuka 3nmeMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone U e€ monydeHue. AJUIOTPONHbIE MOAU(MUKAIIMU CEPhl U WX CBOMCTBA.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPBI U €€ TPUMEHEHUE.

CepoBoIIOpOI: CTPOSHHUE MOJICKYIbI, (U3NIECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA, OJy4YeHne u 3HaueHune. CepoBomopoanas kuciora. Cynbhuasl u
ux 3HaueHue. JIroMuHODOpPHI.

Oxcun cepsl (1V), cepHucras kucnora, cyabpuTsl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun cepsl (V1), cepnas kucnora, cynbdatsl. Kpucramnoruaparsl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(haT-HOH.



CepHast KHCIOTa - CHIIBHBIN A51eKTpoauT. CBONCTBA pa30aBleHHON CEPHOM KUCIIOTHI, KaK TUIMMYHON KUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBHE C METAJUIaMH,
OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHUJIAMH, OCHOBAHUSAMH U aM(pOTEPHBIMH THIPOKCUAAMH, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(ar-noH.

OOmiast xapakTepucTuka 1eMeHToB VA-rpymibl. A30T, CTpOEHHE aTOMa M MOJIEKYyJbl. DU3nyYecKre 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA U NMPHUMEHEHHUE
a3oTa. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOTHYECKast POJib.

AMMHUaK, CTpO€HUE MOJIEKYJbl U (pu3uveckre cBOMCTBA. AMMHauHasi BOJA, HAIIATBIPHBIN CIUPT, TUApPAT aMMHaka. JJOHOPHO -aKIeNTOpPHBIM
MEeXaHHM3M 00pa30BaHUs KaTUOHA aMMOHUA. BoccTaHoBuTeNNbHbBIE cBOMCTBA aMMmuaka. Coinu aMMOHMS U UX IpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHUSL.

Oxcupl a30Ta: HECOIE00pas3yIoLIe U KUCIOTHbIE. A30THUCTas! KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas KHCIIOTa, €€ MoJlydeHue U cBoiicTBa. Hutpatsl.

®docdop, crpoerune aroma u ammorponus. Pochunpl. Dochun. Oxcun dpochopa(V) u oprodocdopnas kucimora. Pocharel. DochopHbIe
ynoOpenus. THCEKTUITU/IEL.

OO0mas xapakrepucTuka 31aeMeHToB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IIPOCTBHIX BEIIECTB U COEIWHEHUN B 3aBUCHUMOCTH OT
MOJIOKEeHHS 1eMeHTOB B [lepruonndeckoii cucreme. Yriaepoa. AioTponHsie Moandukanuu: anmas, rpagur. AMOpQHBIA yriaepos U ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBINA yrojib. AZcopOius. XuMHUECKUE CBOMCTBa yriiepoaa. Kokcoxummuyeckoe mMpou3BOACTBO U €ro npoaykuus. KapOumbr.

Oxcun yrnepona(ll): ctpoenue Monekysbl, moixydeHue u ero ceoictsa. Oxcun yriepona(lV): ctpoeHre MosieKysbl, MOTYYeHHE U €T0 CBOICTBA.
VYronpHas kucnoTa. Coiau yroiabHON KUCIOThI: KapOOHATHI U THAPOKApOOHATHI. TeXHUUecKas U MUILEeBas CoJa.

Heoprannueckue U opraHMYecKHe BEIIECTBA. YTIEBOAOPOAbl. XUMUYECKOE CTPOCHHE OPraHMYECKHUX BEHIECTB, KaK MOPSAOK COCAMHEHHS
aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJIECHTHOCTH.

MeraH, 5TaH, Kak TpeAelibHbIE YIIEBOJAOPOAbl. ODTHIIEH W aleTHJICH, KaK HempeeibHble (HEHACHIIICHHBIE) YTIIEBOIOPOILL. [ opeHue
yraeBonopoaoB. KauecTBeHHbIE peakIIMi Ha HENPEAEIbHbIE COSAMHEHMUS.

OTUIIOBBIN CHMPT, €0 MOIy4YeHHe, IPUMEHEHNE U pu3nonornyeckoe nerctaue. Tpéxaromuslil cnupt rimuepuH. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOT0aTOMHBIE CIUPTHI. YKCYCHAs - IPEICTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cpoiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cunununasl u cunad. Oxenp kpemuusi(1Y). Kpemuuesas kuciora u e€ conu.

[Tpou3zBoacTBO cTeka U eMeHTa. [IpoTyKIus CHIIMKaTHOW MPOMBIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, hapdop, pasHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpupoae. @pakinoHHas MeperoHka >KUIKOro BO3yxa Kak croco0 MoaydeHus: KUCIopo/a, a3ora, aprosa. Ilomydyenue docdopa,
KpPEMHHUSI, XJI0pa, 0/1a. DIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

[TonydeHune cepHOIl KUCIOTHI: CBIPHE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsi CXEMa, METOJ] KUIISALIETO CII0sl, IPUHIIMIIBI TETJI000MEeHa, TPOTUBOTOKA U
uupkyasuuu. Oneym. [Ipon3BoicTBO aMMHaKka: CbIpb€, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKas CXeMa.

JdemMoHcTpanuu

e Komnekius HeMeTamos.



Moneny KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.

I'opeHue HeMeTauIOB - IPOCTBIX BEILECTB: cepbl, (pocdopa, APEBECHOTO YIIIs.
OO0pa31bl TajJoreHoB - IPOCTHIX BEILECTB.

B3anMozeincTere rajloreHoB ¢ MeTaJlJIaMu.

BriTecHenue xymopa OpoMoM WK fo/1a U3 pacTBOPOB UX COJIEH

Komrekuyst IpupoAHbIX COCINHEHUH XJI0pa.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METaIAMH.

I'openue cepsl B Kuciopoe

Komnexnus cynbuaHbIX py.

KayectBeHHas peakiys Ha cynb(pua-uoH

OObeclBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEHN U LIBETOB CEPHUCTHIM I'a30M.
B3anMozencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEBIO.
OOyriMBaHue OpraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOI KHCIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3ayxay.

Buneodparments! u cnaiiast «lItuusu 0azape».

[Tonmyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE aMMHAKA.

Paznoxenue buxpomara aMMOHHS.

B3anMozeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTHI C MEIBIO.

I'openne yepHOro nopoxa

Pa3no)xeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YrojibKa B HEM

O06pa3siel mpupoaHbIX coenuuenuit pocdopa.

I'openue docdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPOJIE.

[Tonmyyenue 6enoro dochopa 1 UCTIBITAHHE €TI0 CBOHCTB

Komnexmust «O0pa3ibl NPUPOIHBIX COETUMHEHUN YTIIEpOaa»

[Toptper H. 1. 3enunckoro. ITornomenne akTHBUPOBAaHHBIM YIVIEM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIIN I'a30B.
YeTpoicTBO IPOTUBOTa3a.

Mognenu MOeKy METaHa, ITaHa, ITUJIEHA U alleTUIICHA.

BsaumopeiicTBue 3TusieHa ¢ OpoMHON BOIOM M pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajus.



e (OOmue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT HA MPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.

e KayecTBeHHas peakius Ha MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI.

o Komnexnus «O0pa3ibl NPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHUY.

e Kosuteknus crexia, KEpaMHUKH, IEMEHTA U U31EIUH U3 HUX.

e Koyekuus npoayKuuu CIMKATHOW MPOMBILIIIEHHOCTH.

e Bugaeodparments! u cnaiiapl «I [pou3BOACTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.

e Komnekuus «IIpuponHbie coeIMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

e Buaeodpparments! u crnaiiipl «@pakiuoHHas MEPETOHKA KHUIKOTO BO3TyXa»
e Buzneodparments u cnaiinsl «lloxydenne Bogopoa, KUCIOPOAa ¥ TAJIOT€HOB AIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOM.
e Mopaenu annapaToB JUisl IPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

e Mopaenp KUISALIETO CIIOS.

e Mojenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKA.

e BuneodpparmenTs! u cnaiijpl «IIporu3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHI».

e Bugneodparments! u cnaiiasl «IIpou3BoacTBO aMMHaKay.

e Komnexuus «CpIpb€ 11 MOIYYEHUS CEPHON KUCIOTHD.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. Pacno3HaBaHue rajJoOreHH]1-MOHOB.
KauecTBeHHbIE peakiu Ha Cyab(aT-UOHBI.
KauecTBeHHas peaknyst HA KATHOH AMMOHHUSL.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauecTtBennsle peakiuu Ha pocdaT-uoH.
ITonyyenue u CBOMCTBA YrOJIbHON KHUCIIOTBHI.
KavecTBeHHast peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.
8. IIpomyckaHue yriaeKucioro ra3a yepe3 pacTBOp CUIIMKATa HATpUsl.

N U A ®WN

IIpakTnyeckune padoTsl
1. W3yueHue CBOMCTB COJSHON KUCIIOTHI.
2. H3ydeHue CBOWCTB CEPHOW KHCIOTHI.
3. TNomyuenne amMmmHaka U H3y4eHHE €TO CBOWCTB.
4. TlomyuyeHue yrieKMcioro raza u U3yuyeHue ero CBOMCTB.



MeTajljibl H UX COeAMHEHHS

[Tonoxxenue meramnoB B llepuoamyeckoil cucreme xumuuyeckux siemeHToB JI. M. MeHpneneeBa, CTpO€HHME MX aTOMOB WU KPHUCTAJUIOB.
Mertannndeckas CBsI3b U METaJUIMYeCKasi KpUCTAIUIMYECKas peméTka. Pu3nyecKue CBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOJIHOCTD, OTPAXKAOLIast
CIOCOOHOCTB, IIACTUYHOCTh. CrulaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertaibl Kak BOCCTAHOBUTENN. DINEKTPOXUMHAYECKUH Pl HANPsKeHU. B3auMonencTBue METauIoB ¢ HEMETAJUIAMH, OKCUAAMHU, KUCIIOTaMU, COJISIMHU.
AJIFOMUHOTEPMHUS.
CTtpoeHue aTOMOB U IPOCTHIX BEIIECTB IETOYHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTb (PM3UUECKUX M XUMUYECKHUX CBOWCTB LIEJOYHBIX METAJJIOB OT 3apsA0B sep
ux aroMoB. OKCHABI ¥ TUIPOKCHUJIBI LIEIOYHBIX METAUIOB, UX IOJY4YE€HHE, CBOICTBa, NMpuMeHeHHe. BakHellne conM LIENOYHbIX METAJUIOB, UX
3HAYEHHUE B )KUBOM M HEXKUBOU NMPUPOJE U B KUZHU YEJIOBEKA.
CTtpoeHre aTOMOB M TPOCTHIX BEHIECTB MIETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB. 3aBUCHUMOCTHh (DM3NYECKHX M XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHO3EMETHHBIX
METAJIJIOB OT 3apsi0B sAJep UX aToMoB. OKCHUJIbI ¥ TUAPOKCUBI IIETOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB, UX MOJIYy4YeHHE, CBOIICTBAa U IpuMeHeHue. Baxkneiimme
COJIM LIETIOYHO - 3eMeNIbHBIX METAJUIOB, X 3HaYEHUE B IPUPOJIE U KU3HH yenoBeka. KapOoHaThl U THApOKapOOHATH! KaIbLUs.
JXéctkocTh BOJBI: BpeMeHHas U nocTosiHHasg. CriocoObl ycTpaHeHHs: BpeMEHHOM KECTKOCTH. CriocoObl YCTpaHEHUs TOCTOSIHHOM skECTKOCTH. IOHUTHI.
CoenuHeHus aTIOMMHUSA B IpUpoie. XMMUYECKHE CBOICTBA aimtoMUHUA. OCOOEHHOCTH OKCHU/Ia U THJIPOKCHIA AIFOMUHUS KaK aM(OTEPHBIX COETUHEHUH.
Baxueilime conu anroMuHus (XJI0pu, cyiabdar).
OcobenHoctu cTpoeHHs aroma kenesa. JKenezo B mpupoje. Baxueiimme pynsl xene3a. Okeunsl U ruapokcuabl xenesa(ll) u xenesa(lll). Conu
xene3a(ll) u xxeneza(lll). OGHapyxeHne HOHOB KATHOHOB JK€J€3a B pacTBOpE. 3HaUEHHE COEIMHEHUH jKeTe3a.
Koppo3us xumuueckas u 3J1eKTpoXuMuieckas. 3alnura MeTajiioB OT KOppo3uu. MeTasuibl B pupo/ie: B CBOOOIHOM BHUJIE U B BUJIE COSAMHEHUN.
[TonsTre o metaiypruun. YépHas u 1ieTHas Metautyprus. [Iupomeramtyprus, riipoOMeTaITyprus, 3JIEKTpOMETauTyprus. JJoMeHHbIi nponecc.
ITepepaboTka uyryHa B cTaljib. DJIEKTPOJIM3 PacIjIaBOB.
JdemMoHcTpanuu

e B3sanmoneiicTBue HATPUS, TUTUA U KaJIbLUS C BOAOM.

e ['openue HaTpus, MarHus U JKeye3a B KUCIOPOAE.

e Bcrbllka TEPMUTHOW CMECH.

e B3saumonelcTBHE CMECH OPOIIKOB CEPHI U JKelle3a, [IMHKA U CEPBI.

e B3auMopaeicTBHE aIIOMHHHS C KMCIIOTaMH, IIIeJIOYaMH M BOJOM.

e B3anmoneicTBHe xKelle3a U MEIU C XIIOPOM.

e BsaumopeiicTBue Meu C KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTON M a30THOM KUCIOTOM (pa30aBieHHON M KOHIIEHTPHUPOBAHHOM).



e Oxpacka IJIaMEHH COEAMHEHUSMH IIET0YHBIX METAJIOB.
e Oxkpacka IJIaMEeHU COSAMHEHUSMHU IETOYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB .
e TameHue U3BECTH BOIOM.
e [lomydenue xE€CTKOM BOJIbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a € U3BECTKOBOU BOJOM.
e VYcTpaHEeHHE BPEMEHHOH KECTKOCTH KUTITYCHUEM U TOOaBKOM COIBI.
e YcTpaHEeHHE MOCTOSHHOW KECTKOCTH JOOABKOM COIBI.
e LloHWTBHI M IPUHITUT UX JEHCTBUS (BHACO(DPArMEHT).
e Kosekuus npupogHbIX COCIUHEHUN aTFOMUHHSL.
e BunmeodparmenTs! u ciaiapl «OKCUI ATIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITAN).
e [lomyuenue ampoTepHOro rUAPOKCUIA ATTIOMUHUS U UCCIIE0BAHUE €r0 CBOWCTB.
e Komekius «XUMUYECKUE UCTOYHUKU TOKa».
e Pe3ynbTaThl JUIMTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 10 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX U3/IEINI B 3aBUCUIMOCTH OT YCJIOBUM MTPOIIECCOB.
e Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bonopomom.
e BuneodparmenTs u cnaiiasl «[ [pou3BoACTBO UyTryHa U CTAIN.
e BuneodpparmenTs! u cnaiipl «3aenus u3 4yryHa u craiam».
e BuneodpparmenTs u crnaiiasl «[pon3BoACTBO AITIOMUHUS.
JlaGopaTopHble ONBITHI
1. BszaumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyiabdara meau(ll).
2. Tlonmy4yeHue U3BECTKOBOM BOJABI U OMBITHI C HEH.
3. Tlonyuenwue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (11).
4. KadecTBeHHbIE peaklUi Ha KAaTHOHBHI JKeJe3a
IIpakTnyeckune padorTsl
1. TlomydeHwue >KeCTKOM BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.
2. Perrenue 3KCNIepUMEHTANTBHBIX 33/1a9 110 TeMe «MeTautbDy.

XuMHus M OKpyKaouas cpeaa
Crpoenue 3emiu: 11po, MaHTH, 3eMHast KOpa, UX XUMUYecKUi cocTaB. JIutocdepa u e€ xumuyeckuii cocraB. Munepainsl. Pynpl. Ocagounsie

nopojsl. [lone3nsle nckomnaemple. XUMUYECKUNA cOCTaB ruipochepbl. XUMUUECKUH COCTaB aTMOC(EPHI.
VICTOYHHMKM XMMHUYECKOT0 3arpsi3HEHHST OKpY»Karoliel cpepl. [ 100anbHble S9K0Iornyeckre Mpo0IeMbl YeIOBEUeCTBa: MAPHUKOBBINA A EKT,



KHUCJIOTHBIE JTOKIH, 030HOBBIE IBIPBI. MeXTyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B OOJIACTH OXPaHbl OKPYKAIOWIEH Cpellbl 0T XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS.
«3enéHast XuMus».
JleMoHCcTpan U

e BuneodparmeHntsl u ciaiiapl «CTpoeHne 3eMiId B €€ XUMUYECKHI COCTaBy.

e KoJsuteknus MUHEpPaAIOB ¥ TOPHBIX IOPOL.

e Komekuus «Pyasl METAIIIOBY.

e BuzaeodparmenTsl u cnaiinpl «I 100agbHBIE SKOIOTHYECKHE TIPOOIEMbI YEIIOBEUECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

1. WUsyuenwue rpanura.

O0001IeHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
Hoaroroska k OCHOBHOMY IrocyJapCTBEHHOMY 3K3aMeHy
CrpoeHue aTomMa B COOTBETCTBHH C MOJOKEHUEM XMMUYECKOro 31emMeHTa B [lepuonnueckoii cucreme. CTpoeHHe BEIIECTBA: XUMHUUYECKasl CBSA3b U

KPUCTAITTNYECKHE PEIIETKHU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU MTPOCTHIX BEHIECTB (METAIIIOB, HEMETAILIIOB, OJIArOPOIHBIX Ta30B) OT
MOJI0KEeHUA 371eMeHTOB B [lepuonnueckoit cucreme. TUnonoruss HEOPraHUYECKUX BEILIECTB, ACJICHUE UX Ha KJIacchl U rpynnsl. [IpeacraBurenu.
[Ipu3Haky u ycnoBus MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN. TUTIONOTUS XMMHUYECKUX PEAKIIUi M0 pa3IuyHbIM OCHOBaHUAM. Peakiiuu noHHOro 0OMeHa.
OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH.
XUMHYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUIECKHUE CBOMCTBA COICO0PA3YIONIUX OKCUIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBAaHUM, KHCIIOT U
aM(pOTEepPHBIX TUIPOKCUIOB), COTIEH.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHME 110 IPEIMETY B 8 KJIACCE

Ne i/ Hassanue pasnena, TeMbl Kommyectso yaco
1 HavansHbie moHsATHS ¥ 3aK0HBI XuMuu (20 1) 20
2 Baxuelime npeacTaBuTeNn HeopraHuueckux BemiecTB. KoanuecTBeHHble OTHOIIEHUS B Xumun (18|18
4)
3 OcHoBHbIE KJacchl Heopranudeckux coennuenuit (10 ) 10




[lepuoanueckuii 3aK0OH M TEpHOIUYECKas cucTeMa xumudeckux siemeHtoB JI.MI. Mennaeneesa. |8
Crpoenue atoma. (9 u)

Xumnueckasi cBsi3b. OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENIbHBIEC peakuuu (10 u) 8
PesepHoe Bpems (3 u) 4
Hroro 68

KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHME 110 ITPEJMETY B
8 KVIACCE

Ne | HasBanmue pasgesia, TemMa ypoka KoimuecrBo | /lata mo
n/n 4acoB IJIAHY

HavanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XuMuM (20 4)

1. [Ipenmer xumun. Ponap XuMuUM B 5KU3HU YEIOBEKA. 1
2. MeTobp1 U3yYeHHS] XUMUH. 1
3. | ArperatHble COCTOSIHUS BEILIECTB. 1
4. | Ilpaktuueckas pabora Ne 1 «IIpaBuia TeXHUKH G€30MACHOCTH U 1

HEKOTOpbIe BUJBI paObOT B KaOMHETEe XUMUN». JJOMaLTHUIA SKCIIEpUMEHT.
ITpakTuyeckas padora Ne 2 «HabGutoieHue 3a ropsiieil cBeqoii».

5. | dusnyeckue sBICHUS — OCHOBA pa3fielIeHUs cMecel B XUMUH. 1
6. | IIpakTuueckas pabota Ne 3 «AHanu3 NOYBBI». 1
7. | ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE YUeHHEe. XUMUUECKUE 3JIEMEHTHI. 1
8. | 3Haku XUMHYECKUX AIIeMEHTOB. [leproamueckas cucTeMa XHMAYECKIX 1

anemenToB /.M. Menneneena.




9. | 3HaKu XUMHUYECKHUX JIeMEHTOB. [leproanyeckas cucTeMa XUMUYECKUX 1
anemenToB JI.11. Menjeneena.
10. | Xumuueckue GOpMyIIbI. 1
11. | Xumudeckue GopMyJbl. 1
12. | BajneHTHOCTb. 1
13. | BaneHTHOCTb. 1
14. | XuMu4ecKre peaKiyu. 1
15. | Xumuueckue ypaBHEHHUS. 1
16. | Xumudeckue ypaBHEHUS. 1
17. | Tumbl XUMHUYECKUX PEaAKIUH. 1
18. | Tumbl XUMUYECKUX PEAKITHA. 1
19. | IToBTOpenue u 06061eHNE TeMbl. [I0Ar0TOBKA K KOHTPOIBHOM paboTe. 1
20. | KonrponbHas pabota Ne 1 mo reme «HavanbHble OHATHS U 3aKOHBI 1
XUMHH.

Baxnelmue npeacraBuTe/ M HeOPraHmdeckux semecrTs. Koinyecreennbie oTHOMIeHust B xumuu (18

)
21. | Bo3nyx u €ro cocTas. 1
22. | Kucnopon. 1
23. | Ilpaktuueckas padota Ne 4 «Ilonydyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHe 1
KHUCIIOPOAA».




24. | OKCUJBL.

25. | Bomopon.

26. | Ilpaktuueckas padora Ne 5 «Ilomyyenue, coOnpanue u pacro3HaBaHUE
BOZIOPOJIaY.

27. | Kuciaotsl.

28. | Conu.

29. | KoimnyecTBo BemiecTsa.

30. | KonmnuecTBo BelecTBa.

31. | MounspHBIit 00bEM Ta30B.

32. | PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

33. | PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM.

34. | Boma. OcHoBaHus.

35. | PactBopbl. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

36. | IIpakTuueckas pabota Ne 6 «IIpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3alaHHOM
MacCOBOM J0JI€i paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

37. | O0001EeHne U cucTeEMaTH3aMs 3HAaHUN 110 TeMe «BaxkHelmme
MPEICTAaBUTENIN HEOPTAaHUUECKUX BellecTB. KolndecTBeHHbIE OTHOIICHUS
B XHMHI.

38. | KonTponbHas padota Ne 2 o teme «BaxkHeiinue npeacTaBuTenn

HCOPraHNYCCKUX BCILCCTB. KoauuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUN).




OcHOBHBIE KJIaCChl HeOpranuvyeckux coequHenni (10 4)

39. | Okcuppl, ux Kiaccuukanus ¥ XUAMAYECKUE CBOWCTBA. 1
40. | OcHoBaHus, UX KJIacCU(pUKAIUI U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. 1
41. | KucnoTsl, ux KiaccupuKaius 1 XHMHYECKHE CBOMCTB. 1
42. | Kucnotsl, ux ki1accupuKaius 1 XUMHYECKUE CBOMCTB. 1
43. | Conm, ux Kaccu(puKanys 1 XUMHUUECKUE CBOICTBA. 1
44. | Conu, ux KIacCu(pUKAINI U XUMHUUECKUE CBOICTBA. 1
45. | 'eneTnueckas CBs3b MKy KJIACCAMH HEOPTaHUICCKUX COCITMHEHUH.
46. | Ilpaktuueckas pabora Ne 7 «Pemienne sKkcriepuMeHTAIBHBIX 33144 1O
TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX COCTUHCHHID.
47. | O0001eHne U cucTeMaTU3ais 3HaHu 110 TeMe « OCHOBHBIE KIIACCHI 1
HEOPTAaHWYECKUX COCAMHCHUI.
48. | KontpombHas padora Ne 3 mo Teme «OCHOBHBIE KJIacChl Heopranndeckux | 1

COEIUHEHUN.

IMepunoanueckuii 3aK0H U MepuoOAMYECKasaA cUcTeMa XUMHUYeckux 3jeMeHToB JI.U. MenaeseeBa.

Ctpoenue atoma. (9 u)

49. | EcTecTBeHHBIE CEMEWCTBA XUMUIECKUX IIE€MEHTOB. AM(OTEPHOCTB. 1
50. | OtkpeiTue nepuoauyeckoro 3akoHa /I.11. MenaeneeBbim. 1
51. | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHHH aTOMOB. 1
52. | CTpoeHue >IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1




53. | [lepuoandeckas cuctemMa XxuMudeckux snemenToB J[.1. Menneneena. 1
54. | XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA IO €ro MOJ0KEHHUIO B IEPUOANUECKON 1
CUCTEME.
55. | XapakTepucTuKa 3JIeMEHTa 0 €ro MOJIOKEHHUIO B IEPHOIUIECKON 1
CUCTEME.
56. | 3HaueHue NepUOIUYECKOro 3aKOHa U MEPUOINUECKON CUCTEMBbI 1
xumuueckux anemenToB .M. Meneneena.
Xumuyeckas cBsizb. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (8 )
57. | NonHas XuMHu4ecKas CBs3b. 1
58. | KoBajneHTHas XUMHUYECKast CBS3b. 1
59. | KoBaneHTHas HemoyApHAas U MOJISIpHAS XUMUYECKas CBA3b. 1
60. | MeTaymdeckass XAMUYECKasl CBSI3b. 1
61. | CrerneHb OKUCIICHHUS. 1
62. | OKHCITUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUH. 1
63. | O06oO0mmenne u cucreMaTH3alys 3HaHui 1Mo TeMam «llepuoanaeckuit 1
3aKOH W TIEPUOMYECKAsi CUCTEMa XUMHYECKHX dteMeHTOB [1. 1.
MenpeneeBa. CtpoeHne aToma» U «XuMu4deckas CBsi3b. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC PEAKITHI.
64. | KonTponbras padota Ne 4 o remam «Ilepruoanyeckuii 3akoH U 1

MepuoInUYecKas cucremMa XuMuueckux anemeHToB /.M. Mennaeneena.
Crpoenue atoma» u «XuMu4eckas cBsi3b. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUNY.




PesepBHoe Bpems (3 1)

65. | Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 10 YpaBHEHUSIM peakiuii. iToroserit 1
KOHTPOJIb 3HAaHUM IO OCHOBHBIM BOIpPOCaM Kypca XMMHUH 8 KJlacca

66. | O600LIEeHEe ¥ cucTeMaTH3alMs 3HaHUil 110 TeMe «Baxkuennine 1
MIPEICTAaBUTEIM HEOPTAaHMUECKUX BellecTB. KoMdecTBeHHBIE OTHOIICHUS
B XUMUUY.

67. | O000mEeHne U cucTeMaTu3anys 3HaHui 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUI.

68. | ToroBhIil ypoK IO KypCy XMMHH B 8 Kiacce. 1

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IIJIaH

Ne HaumeHnoBanue pa3aenos (Tem) KomuuectBo wacoB B Tom uucne Ha nmpoBeneHue
10 IIporpaMme [IpakTueckux padbot KoHTposbHbIX
pabor
8 knacc
1 HayanpHble TOHATHSA M 3aKOHBI XUMHUH 20 2 2
2 Baxxneiiye npencraBuTeN HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. 18 3 1
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUHK
3 | OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMUECKUX COCTMHEHUIN 10 1 1
4 | Ilepuonuueckuit 3akoH u llepuoanueckas cucrema 9 1
xuMudeckux nemeHToB 1. . Menneneesa u ctpoeHue
aToma
5 XuMuyeckas CBSA3b. OKHCIIUTEIBHO - 10 0 2
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC PEAKIIHN
Peseps 1
Htoro 68 6 7




9 knacc
1 [ToBTOpEeHME M 0000IIEHNE CBEIEHUH 10 KypCy 8 5 1
Kjacca. XUMUYECKHUE PEeaKIIuu
2 | XuMHYecKHe peaklii B pacTBOPax 10 1 1
3 Hewmerasuiel 1 ux coequHEHUS 25 4 1
4 Mertajuibl ¥ UX COEIMHEHUS 17 2 1
5 XUMHS ¥ OKpYKaromias cpeia 2
6 O06001IeHNe 3HAaHUH 110 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM 7 1
mkoJbl. [Toaroropka Kk OCHOBHOMY TOCYJapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'9)
Peseps 2
Hroro 68 7 5

YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumusa. 8 knaccy
2. Tabpuensn O. C. Xumus. 8 kiacc: yueOHUK 111 o0mmeoOpa3oBatenbHbIx opranuzamnuii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Craakos.
— M.: Ilpoceemmenue, 2021
3. Taopuensa O. C. Xumus. Metonndaeckoe mocodue Juis 8 kinacca yaeOHoe mocoowue st oomeo0pa3oBarenbHbix opranusanuii / O. C. ['abpuensH,
HU. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenne, 2019
4. Tabpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a7ad M yNpaKHEHHH. 8 Kiacc: yueOHoe mocoOue asi obmeoOpasoBatenbHbix opranuzarnmii/ O. C.
I'a6bpuensn, Y. B. Tpuryouak M.: I[Ipocsemmenue, 2019
5. Tabpuensn O. C. Xumus. Terpaas 11 1a00paTOPHBIX OINBITOB U MPAaKTHYECKUX paldoT. 8 Kinacc: yueOHoe nocodue /i o011eo0pa3oBaTeIbHbIX
opranu3zaiuii / C. I'abpuensu, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemnienue, 2019
6. T'abpuensa O. C. Xumus. PaGouas tetpanp. 8 kiacc: yuebHoe mocobue ans obmeodpazoBaTenbHbix opranuzanuii / O. C. 'abpuensy, C. A.
Cnankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemenue, 2021
YMK «Xumusa. 9 knaccy
1. Tabpuensu O. C. Xumus. 9 kiace : yaeOHHK i1 0011e00pa3oBaTenbHbIX opranu3anuii / O. C. l'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
Cnankos. — M.: TIpoceemienue, 2021
2. Tabpuensa O. C. Xumus. Meroaundeckoe nmocobue mans 9 kiacca: yued. mocobue s obmeodOpazoBartenbHbix opranuzammii / O. C.



I'abpuensH, 1. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
3. Tabpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a71a4 U ypaXHEHH. 9 kitacc : yaeOHOe mocodue it obmeodpa3zoBaTenbHbix opranm3amnuii/ O. C.
la6puensu, U. B. Tpuryouak. M.: [Ipocsemenue, 2019
4. Tabpuensn O. C. Xumumsa. Terpamp ams 1a00paTOpPHBIX ONBITOB W MPAKTHYECKHX paboT. 9 kiacc : yuyeOHOoe mocobue uis
obmeobpaszoBarenbHbIx opranuzanuii /O. C. ['abpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IlpocBemenue, 2019
5. T'abpuensn O. C. Xumus. Pabouas rerpans. 9 kinace : yaeOHoe mocodue ajist obmieoopasoBareabHbix opranuzaiuii / O. C.
INabpuensu, C. A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipoceemenue, 2019
Hugpopmayuonnwie cpeocmea
HNHuTepHeT-pecypcsl
1. http://www.alhimik.ru/ TlpencTaBiaeHsl pyOpHKH: COBETHI a0UTYPHEHTY, YUUTEIIO XHUMHUH, CIIPABOYHHUK (04€Hb OOJIbIIIast OA00pKa TaOIHIl 1
CIPABOYHBIX MATEPUAJIOB), BECEIIasi XUMHsI, HOBOCTH, OJIMMITHA/IbI, KYHCTKamepa (Macca MHTEPECHBIX UCTOPUYCCKUX CBEIICHUI).
2. https://hij.ru  Kypuan «XuMus 1 )KU3HBY TOHATHO U 3aHUMATEIILHO PACCKa3bIBaeT 000 BCEM HHTEPECHOM, UYTO MIPOUCXOIUT B HAYKE U B MUPE, B
KOTOPOM MBI JKHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com DnekTpoHHBII )KypHaT «XUMUKU U XUMHS», B KOTOPOM MPEIICTABICHO MHOXECTBO
OIIBITOB 110 XUMUH, 3aHUMATEIbHOM HH(OPMAIIMH, TTO3BOJISIONICH YBIICYh YUCHUKOB SKCIIEPUMEHTAIBHON YaCThIO MIPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHast auTepaTypa Mo XMMHH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOe N31aTeILCTBO YUE€OHOM JuTepaTyphbl. HOBMHKHM HayYHO-TIOMYJIIPHBIX M 3aHUMATEIbHBIX KHUT [0 XUMHH.
6. https://1sept.ru XypHuan st yunreneil 1 He TONBKO. BoJbIIoe KOITMUECTBO pabOT YUEHHKOB, B TOM YHUCIIC U HCCIICA0BATEIbCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuil KogbHBIN MOPTAI CO CCHUIKAMH Ha 00pa3oBaTeIbHbIE CAliThI IO XUMUHU.
8. http://www.periodictable.ru CoopHuk cTateli 0 XMMUYECKHUX JI€MEHTaX, HJUTFOCTPUPOBAHHBIN IKCIIEPUMEHTOM
9. https://resh.edu.ru/ POCCUNCKASI DJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
10. https://fipi.ru/ TToptan ®UIHN — denepanbHblii HHCTUTYT MEJArOTHYECKH U3MEPEHU I
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